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MENETELMA JA LAITE TIETOKONEJARJESTELMAN TOIMINTAVAR- 
MUUDEN PARANTAMISEKSI 

Keksinto kohdistuu tietokone j ar jestelmiin. 
Erityisesti keksinnon kohteena on menetelma ja laite 
5 tietokone j ar j estelman toimintavarmuuden parantamisek- 
si . 

KEKSINNON TAUSTA 

Tietokone j ar j estelmissa kaytetaan standardoi - 
10 tuja vaylaratkaisuja, joilla erilaiset oheislaitteet 
tai prosessori j ar j estelmat yhdistetaan toisiinsa. Com- 
pactPCI on PCI-vaylaan perustuva (PCI, Peripheral Com- 
ponent Interconnect) , erityisesti teolliskayttoon 
ja/tai sulautettuihin sovelluksiin tarkoitettuj en tie- 
15 tokonejarjestelmien vaylaratkaisu, jota kaytetaan me- 
kaanisesti vaativissa ymparistoissa . PCI-vaylan omi- 
naisuuksia on laajemmin kuvattu julkaisussa "PCI Local 
Bus Specification"; PCI Special Interest Group, June 
1, 1995. Liitamme julkaisun viittauksella tahan hake- 

2 0 mukseen. 

Vaylalle liittyneet yksikot kommunikoivat 
... keskenaan erityisen osoitussekvenssin avulla. Eraissa 
osoitussekvensseissa osoittava yksikko osoittaa osoi- 
tettavaa yksikkoa tai odottaa vastausta osoitukseen 
25 niin kauan, kunnes osoitettava yksikko vastaa, Jos 
osoitettava yksikko on viallinen, se ei pysty vastaa- 
maan osoitukseen, jolloin koko tietokone- tai mikro- 
prosessori j arj estelma jaa odottamaan osoitusvaylan va- 
pautumista. Tama voi aiheuttaa virhet ilanteen koko 

3 0 jar jestelmaan . Eras esimerkki taman tyyppisesta tilan- 

teesta syntyy CompactPCI -vaylan eraissa osoitusmuo- 
doissa, joissa osoitussekvenssissa ei valvota vaylan 
vapautusta. Talloin ongelmatilanne syntyy, jos pisto- 
yksikko on viallinen, jolloin se saattaa pitaa liitan- 
3 5 tapiirin kautta CompactPCI -vaylan signaalin DEVSEL# 
aktiivisena ja signaalin TRDY# passiivisena osoittaen 
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huomanneensa olevansa osoituksen kohteena (DEVSEL#) , 
mutta ei viela valmiina toimenpiteisiin (TRDY#) . PCI- 
vaylaa valvova jarjestelma jaa odottamaan vaylan va- 
pautumista ja j ar j estelman toiminta jumiintuu. 
5 Tyypillisesti j arj estelman isantayksikolle on 

toteutettu ns . vahti-a j astin, joka on nollattava en- 
nalta maaratyin aikavalein. Mikali vahti-aj astinta ei 
nollata, suorittaa j arj estelma uudelleenkaynnistyksen 
eli resetin. Tasta voi seurata paattymaton silmukka ja 

10 j arj estelman kaatuminen. Kuitenkin ylla kuvatussa esi- 
merkkitilanteessa vahti-aj astinta ei valttamatta kayn- 
nisteta ollenkaan, tai se ei "huomaa" syntynytta on- 
gelmatilannetta . 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa tai aina- 

15 kin merkittavasti vahentaa edella kuvattuja ongelmia. 
Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin uuden- 
lainen menetelma ja laite, joilla vikatilanteessa voi- 
daan erottaa vikaantunut yksikko tietokonejarjestel- 
masta. Edelleen keksinnon tarkoituksena on parantaa 

2 0 PCI - vayla j arj estelman toimintavarmuut ta yks inkertai - 

sella vaylaan liitetyn laitteen sisaisella valvontame- 
kanismilla. 

KEKSINNON YHTEENVETO 

25 Esilla olevassa keksinnossa PCI-vaylaan lii- 

tetylle pistoyksikolle tai liitantapiirille , joka toi- 
mii vaylan ja pistoyksikon rajapintana, jarjestetaan 
vahti-ajastin, jolla sisaisesti valvotaan pistoyksikon 
osoitusta. Talloin ne virhetilanteet , joita ei valtta- 

3 0 matta huomata PCI -vaylan isantaj arj estelmaan toteute- 

tuilla mekanismeilla, huomataan ja niiden aiheuttamil- 
ta ongelmilta voidaan valttya. 

Keksinnon kohteena on menetelma tietokonejar- 
j estelman toimintavarmuuden parantamiseksi . Tietokone- 
35 j arj estelmaan kuuluu vayla, joka on edullisesti Com- 
pact PCI -vayla . Lisaksi j arj estelmaan kuuluu liitanta- 
piiri ja pistoyksikko, joka yhdistetaan vaylaan lii- 
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tantapiirilla . Menetelmassa osoitetaan vaylalla pisto- 
yksikkoa. Osoituksella tarkoitetaan esimerkiksi pisto- 
yksikolle tulevia I/O- ja muistiosoituksia . Keksinnon 
mukaisesti seurataan liitantapiirilla osoituksen kes- 
5 toa, ja kun osoitus kestaa yli ennalta maaratyn ajan, 
keskeytetaan osoitus. Osoituksen seuranta voidaan to- 
teuttaa siten, etta liitantapiirille jarjestetaan vah- 
ti-ajastin, joka kaynnistetaan ja mahdollisesti alus- 
tetaan alkutilaan pistoyksikon osoituksen kaynnistyt- 

10 tya. Jos osoituksen kesto ylittaa vahti-ajastimeen en- 
nalta asetetun aika-arvon, suoritetaan osoituksen 
paattaminen esimerkiksi liitantapiirin aloitteesta. 

Eraassa menetelman edullisessa sovelluksessa 
liitantapiirilla suoritetaan TARGET ABORT -tyyppinen 

15 osoituksen paattaminen, joka kuvataan esimerkiksi edel- 
la mainitussa julkaisussa "PCI Local Bus Specificati- 
on" sivulla 41. Talloin liitantapiiri suorittaa osoi- 
tuksen paattamisen, vaikka pistoyksikko olisi epakun- 
nossa eika itse pystyisi osoitusta paattamaan. 

20 Eraassa sovelluksessa liitantapiirilla asete- 

taan SERR#-signaali aktiiviseksi vaylalla, kun osoitus 
on paatetty. Vaylan isantayksikko voi naiden toimenpi- 
teiden seurauksena kytkea vikaantuneen pistoyksikon 
irti vaylalta. Eraassa keksinnon edullisessa sovelluk- 

2 5 sessa asetetaan liitantapiirilla Signaled System Error 

-bitti aktiiviseksi pistoyksikon statusrekisterissa , 
jos osoituksen kesto ylittaa vahti-ajastimeen ennalta 
asetetun aika-arvon. Statusrekisterin Signaled System 
Error -bitin perusteella pistoyksikko havaitsee lii- 

3 0 tantapiirin muodostaneen vaylalle virheilmoituksen . 

Pistoyksikko voi muuttaa toimintatilaansa taman perus- 
teella, esimerkiksi ilmaisemalla virhetilanteen pisto- 
yksikkoon kuuluvan ledin tai vastaavan vikaa ilmaise- 
van signaalin avulla. Myos ylla mainitut signaalit on 
35 kuvattu edella mainitussa julkaisussa "PCI Local Bus 
Specification" . 
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Lisaksi keksinnon kohteena on liitantapiiri 
edella kuvatun kaltaisen tietokonej ar j estelman toimin- 
tavarmuuden parantamiseksi . Keksinnon mukaisesti lii- 
tantapiiriin kuuluu vahti -a j ast in, valineet ajastuksen 
5 kaynnistamiseksi osoituksen kaynnistyttya ja valineet 
osoituksen paattamiseksi , jos osoituksen kesto ylittaa 
vaht i -aj astimeen ennalta asetetun aika-arvon. Eraassa 
edullisessa sovelluksessa vayla on CompactPCI-vayla . 
Liitantapiiriin kuuluu edullisesti valineet osoituksen 

10 paattamiseen. Lisaksi liitantapiiriin kuuluu valineet 
SERR# - s ignaal in ase 1 1 ami seks i akt i i vi seks i vayl alia, 
jos osoituksen kesto on ylittanyt vahti-ajastimeen en- 
nalta asetetun aika-arvon tai kun liitantapiiri on an- 
tanut ilmoituksen vaylalle osoituksen keskeyttamises- 

15 ta. Edelleen liitantapiiriin voi kuulua valineet Signa- 
led System Error -bitin asettamiseksi aktiiviseksi pis- 
toyksikon statusrekisterissa, jos osoituksen kesto on 
ylittanyt vahti-ajastimeen ennalta asetetun aika-arvon 
tai kun liitantapiiri on antanut vaylalle ilmoituksen 

20 osoituksen keskeyttamisesta . 

Keksinnon etuna on, etta tietokonej arj estelma 
havaitsee viallisen pistoyksikon ja pystyy erottamaan 
sen toiminnasta ilman kayttajan toimenpiteita . Edel- 
leen keksinnon ansiosta valtytaan koko j arj estelman 

25 vikatilanteelta-, koska vioittunut ja osoitukseen vas- 
taamaton yksikko ei turhaan varaa j arj estelman resurs- 
seja. Samalla j arj estelman diagnostiikka kertoo huol- 
tomiehelle, mika j arj estelman pistoyksikoista on kor- 
jattava. Vahti-ajastin on toteutettavissa liitantapii- 

30 rille helposti ja taloudellisest i , joten keksinto on 
kayttokelpoinen useissa erilaisissa ymparistoissa . 

KUVALUETTELO 

Seuraavassa keksintoa selostetaan sovel- 
35 lusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen piirustuk- 
seen, jossa 
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kuvat la ja lb esittavat kaaviomaisesti eras- 
ta sovellusta keksinnon mukaisesta j ar j estelmasta ; 

kuva 2 esittaa kaaviomaista yleiskuvaa eraa- 
seen keksinnon mukaiseen Compact PCI -vaylasovellukseen 
5 liittyvasta signaloinnista ; ja 

kuva 3 esittaa vuokaaviona eraan sovelluksen 
keksinnon mukaisesta menetelmasta . 

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS 

10 Kuvassa la on esitetty kaaviomaisesti eras 

keksinnon mukainen jarjestelma. Jar j estelmaan kuuluu 
vayla PCI, joka esimerkkitapauksessa on Compact PCI - 
vayla. Compact PCI -vaylaan on yhdistetty useita pisto- 
yksikoita 2^, 2^, 2^ kayttaen liitantapiire j a 1. Jar- 

15 j estelmaan kuuluva pistoyksikko 2 voi olla esimerkiksi 
vaylan isantayksikko 2^, joita voi olla yksi tai useam- 
pia. Pistoyksikko 2 voi olla myos renkiyksikko 2^, su- 
lautettu jarjestelma tai jokin jarjestelman ominai- 
suuksia lisaava lisalaite 2^, Eras esimerkki tietokone- 

2 0 jarj estelmasta on Nokian valmistama DX2 00- 
puhelinkeskus jarjestelma, jonka pistoyksikot on yhdis- 
tetty CompactPCI -vaylaan. 

CompactPCI -vaylaan liitettaville komponen- 
teille on asetettu tietyt vaatimukset , joiden mukaan 

25 niiden on toimittava. Naissa vaatimuksissa kuvataan 
PCI-vaylan signalointi ja toiminta eri signaalien vas- 
taanottamisen tai lahettamisen jalkeen. Naita vaati- 
muksia ei tassa kuvata yksityiskohtaisemmin, vaan vii- 
tataan edella mainittuun julkaisuun "PCI Local Bus 

30 Specification", jossa edella mainitut vaatimukset on 
kuvattu yksityiskohtaisesti . 

Liitantapiiri 1 on esimerkissa toteutettu 
erillisena komponenttina pistoyksikon 2 yhteyteen, 
mutta se voi olla toteutettu myos osana pistoyksikkoa . 

35 Liitantapiiri 1 on esimerkiksi FPGA-piirilla (FPGA, 
Field Programmable Gate Array) toteutettu toiminnalli- 
nen kokonaisuus, jolloin myos pistoyksikon 2 toiminto- 
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ja voidaan toteuttaa samalle piirille. Vastaavat toi- 
minnot ovat toteutettavissa myos erilliskomponentein 
tai ASIC-piirilla (ASIC, Application Specific Integra- 
ted Circuit) . 

5 Liitantapiiriin 1 kuuluu tarvittavat kom- 

ponentit ja ohj elmalohkot , viittaamme edella mainit- 
tuun julkaisuun, pistoyksikon 2 ja vaylan PCI valisen 
kommunikoinnin toteuttamiseksi , jolloin se toimii 
linkkina pistoyksikon 2 ja vaylan toimintojen valilla. 

10 Keksinnon mukaisesti liitantapiiriin 1 kuuluu vahti- 
ajastin 3 (WDT, Watchdog Timer) , joka seuraa vaylan 
PCI osoitusten suoritusaikoj a ja aloittaa toimenpiteet 
virhetilanteen osoittamiseksi ja poistamiseksi , jos 
suoritusaika ylittaa ennalta maaratyn aikarajan. 

15 Kuvassa lb on esitetty kaaviomaisesti eras 

sovellus liitantapiirista 1. Liitantapiirille kuuluu 
vahti-ajastimen 3 lisaksi valineet 4 vahti-ajastimen 
kaynnistamiseksi pistoyksikolle 2 tulevan osoituksen 
kaynnistyttya . Kaytannossa valineet 4 on toteutettu 

20 liitantapiirin signaloint iosan yhteyteen ohj elmaloh- 
kolla, joka kaynnistaa ajastuksen havaittuaan tietyn 
signaalin tai signaalit aktiivisena. Myos muita mah- 
dollisia ammatt imiehen tuntemia tapoja voidaan kayttaa 
valineiden 4 toteutukseen. Ohj elmalohko 4 myos tunnis- 

25 taa liitantapiiriin 1 yhdistetyn pistoyksikon 2 osoit- 
teen. Nain varmistetaan, etta vahti-aj astin kaynnistyy 
ainoastaan oikealla pistoyksikolla 2, jolloin harvem- 
min osoitettavat pistoyksikot eivat aiheuta turhia vi- 
kasignaaleja . 

3 0 TARGET ABORT -tyyppinen osoituksen paattami- 

nen toteutetaan tietylla ohjelmaosalla tai -lohkolla 
5, joka saa liipaisun paattamiselle vahti-ajastimen 3 
tilasta. Kaytannossa liipaisuna on vahti-ajastimen 
ylivuoto. Talloin liitantapiirin 1 toiminnallisuus voi 

35 pelastaa koko jarjestelman kaatumisel ta , vaikka pisto- 
yksikko olisikin viallinen. TARGET ABORT -tyyppisella 
osoituksen paatt ami sella tarkoitetaan epanormaalia 
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osoituksen paattamista tilanteessa, jossa osoitettu 
pistoyksikko (target) havaitsee fataalisen hairion tai 
se ei pysty toteuttamaan pistoyksikolle osoitettua 
pyyntoa. Liitantapiirille 1 kuuluu myos valineet 6 
5 SERR# -signaalin asettamiseksi aktiiviseksi vaylalla, 
jos osoituksen kesto on ylittanyt vahti -a j astimeen 3 
ennalta asetetun aika-arvon. Kaytannossa tamakin on 
liitantapiirin toiminnallinen ominaisuus ja valineet 6 
voidaan toteuttaa sopivalla ohjelmalla tai ohjelmaloh- 

10 kolla. SERR#- signaalin avulla raportoidaan jarjestel- 
massa virheista, jotka johtavat vakaviin jarjestelman 
toimintahairioihin. Edelleen valineilla 7 asetetaan 
Signaled System Error -bitti aktiiviseksi pistoyksikon 
2 statusrekisterissa STATUS, jos osoituksen kesto on 

15 ylittanyt vahti -aj astimeen 3 ennalta asetetun aika- 
arvon eli osoitus on keskeytetty. Myos tama on liitan- 
tapiirin toiminnallinen ominaisuus ja valineet 7 voi- 
daan toteuttaa sopivalla ohjelmalla tai ohj elmalohkol- 
la. Edelleen todetaan, etta vahti-ajastin 3 ja liitan- 

20 tapiirille toteutetut valineet 4-7 voidaan toteuttaa 
FPGA-piirille tai erilliskomponentein . Keksinnon mu- 
kainen toiminta voidaan toteuttaa kaikkiin liitanta- 
piireihin 1 tai vain osaan niista. 

Kuvassa 2 esitetaan eras esimerkinomainen 

25 tarkennus kuvissa la ja lb esitetyista komponenteista . 
Kuvassa 2 kuvataan lohkokaaviotasolla pistoyksikon tai 
1 i i t ant ayks i kon 1 i i t ant apiirilla ol e v i a komponen 1 1 e j a 
ja signalointia - Liitantapiiri liittyy CompactPCI- 
vaylaan (Compact PCI BUS) . Naiden komponenttien toimin- 

30 ta ja merkitys on ammattimiehelle selvaa emmeka sen 
vuoksi kuvaa niita tarkemmin lukuun ottamatta keksin- 
non kannalta merkittavia osia. Vahti-ajastin (kuvassa 
2 Watchdog Timer) kaynnistyy, kun PCI-vaylan osoitus- 
jakso alkaa eli kun vaylalla osoitetaan liitantapiirin 

35 takana olevaa pistoyksikkoa . Liitantapiiri havaitsee 
osoituksen esimerkiksi aktiiviseksi asetetusta signaa- 
lista IDSEL, joka ilmaisee pistoyksikon valintaa. 
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Ennen kuin osoitus aloitetaan, PCI-vaylan on 
pyydettava pistoyksikon sisainen vayla kayttoon aset- 
tamalla signaali PCI_BREQ aktiiviseksi . Tama on vahti- 
ajastimelle indikaatio kaynnistyvasta osoituksesta ja 
5 se kaynnistyy. Kun User interface -logiikka luovuttaa 
■sisaisen vaylan PCI-vaylan kayttoon, asetetaan 
PCI_BGNTn signaali aktiiviseksi ja vaht i -aj astin saa 
samalla tiedon, etta laskenta voidaan lopettaa. Tama 
toimenpide nollaa vahti-ajastimen. Saatuaan sisaisen 

10 vaylan kayttoonsa PCI -vayla aloittaa kirjoitus- tai 
lukujakson asettamalla PCI_WRITE- tai PCI_READ- 
signaalin aktiiviseksi - 

Jos PCI-piiri on WAIT-tilassa, jolloin jokai- 
nen PCI- vayla jakso on kuitattava READYn-signaalilla, 

15 vahti-ajastin kaynnistyy. Talloin vahti-ajastin pysay- 
tetaan, kun READYn- signaali on aktiivisena, jolloin 
PCI_WRITE- tai PCI_READ- signaali passivoituu, mika 
kaytannossa tarkoittaa, etta operaatio on suoritettu. 
PCI-piiri on WAIT-tilassa, kun kyseessa olevaan yksik- 

20 koon ladataan ohjelmistoa tai FPGA-piirin koodia tai 
kun kyseessa oleva yksikko vaatii kaikkien osoitusten 
olevan WAIT-pohj aisia . Kun PCI-piiri ei ole WAIT- 
tilassa, vahti-ajastin ei valvo yksittaisia osoituk- 
sia, vaan ainoastaan yksikon sisaisen vaylan varaus- 

25 pyyntoja PCI_BREQn- ja PCI_BGNTn-signaalien perusteel- 
la. 

Jos PCI-piirin ollessa WAIT-tilassa vahti- 
ajastimeen ajastettu aika kuluu umpeen, tehdaan seu- 
raavat toimenpiteet : 
30 lopetetaan osoitus tai katkaistaan PCI -vayla jakso, 

passivoidaan yksikon vaylalle tuleva ohjaussignaa- 

li, 

alustetaan PCI-piirin sisaiset tilakoneet alkuti- 
laan, 

35 asetetaan SIGNALED SYSTEM ERROR -bitti STATUS- 

rekisterissa , 
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asetetaan SIGNALED TARGET ABORT -bitti STATUS - 
rekisterissa, 

aktivoidaan SERR#-signaali CompactPCI -vaylalle ja 
palataan alkutilaan odottamaan uutta osoitusta. 
5 Kaytannossa edelleen CompactPCI -vaylan isantakoneen 
ohjelmisto poistaa viallisen pistoyksikon kaytosta ja 
viasta inf ormoidaan jarjestelman yllapidolle. 

Kuvassa 3 on esitetty vuokaaviona eraan kek- 
sinnon mukaisen menetelman vaiheet . Kohdassa 10 vay- 

10 lalta PCI osoitetaan pistoyksikkoa 1. Osoitus voi olla 
I/O- tyyppinen osoitus tai muistiosoitus . Osoittava 
laite voi olla esimerkiksi vaylan isantayksikko 2^. 
Kohdassa 11 liitantapiiri 1 havaitsee osoituksen ja 
kaynnistaa vahti-a j astimen 3. Kohdissa 12 ja 13 tar- 

15 kistetaan osoituksen tila suhteessa vahti-ajastimeen 
3. Jos osoitus lopetetaan ennen vahti -a j astimen 3 yli- 
vuotoa, pysaytetaan ajastin ja jatetaan se lepotilaan 
odottamaan seuraavaa osoitusta. Jos vaht i -a j astimen 3 
ylivuoto tapahtuu, siirrytaan kohtaan 14 . Kohdassa 14 

20 suoritetaan Target Abort -tyyppinen osoituksen paatta- 
minen. Kohdassa 15 asetetaan SERR#-signaali aktiivi- 
seksi vaylalle PCI. Kohdassa 16 asetetaan Signaled 
System Error -bitti aktiiviseksi pistoyksikon 2 sta- 
tusrekisterissa . 

25 Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 

tyja sovellutusesimerkkeja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaati - 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
teissa . 
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PATENTTIVAATIMUKSET 



1. Menetelma tietokonejarjestelman toiminta- 
varmuuden parantamiseksi , johon jarjestelmaan kuuluu: 

vayla (PCI) ; 
liitantapiiri (1) ; ja 

pistoyksikko (2) , joka yhdistetaan vaylaan liitan- 
tapiirilla (1) ; ja 

jossa menetelmassa osoitetaan vaylalla (PCI) pis- 
toyksikkoa (2), tunnettu siita, etta: 

tarkkaillaan liitantapiirilla pistoyksikolle (2) 
tulevia osoituksia ; 

mitataan pistoyksikon osoituksen kestoa; ja. kun 
kesto ylittaa ennalta maaratyn aikajakson, 

paatetaan osoitus. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta tarkkaillaan osoituksen kes- 
toa va:htiajastimella (3) , johon on asetettu ennalta 
maaratty ajastus. 

3 . Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta paatetaan osoitus la- 
hettamalla vaylalle (PCI) osoituksen paattamista osoit- 
tava signaali. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta asetetaan liitantapiirilla 
(1) virhe- signaali aktiiviseksi vaylalla (PCI) , kun 
osoitus on paatetty. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta asetetaan liitantapiirilla 
(1) pistoyksikon (2) virhetilan ilmoitus aktiiviseksi 
pistoyksikon statusrekisterissa (STATUS) , kun osoitus 
on paatetty. 

6. Liitantapiiri tietokonejarjestelman toi- 
mintavarmuuden parantamiseksi , j ohon j ar j estelmaan 
kuuluu : 

vayla (PCI) ; 

pistoyksikko (2) , joka yhdistetaan vaylaan (PCI) 
liitantapiirilla (1) ; 
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tunnettu siita, etta liitantapiiriin (1) kuu- 

luu : 

vahti-ajastin (3) ; 

valineet (4) vahti-ajastimen kaynnistamiseksi 
5 osoituksen kaynnistyttya ; ja 

valineet (5) osoituksen paattamiseksi . 

7 . ■ Patenttivaat imuksen 5 mukainen liitanta- 
piiri, tunnettu siita, etta liitantapiiriin (1) 
kuuluu valineet (5) osoituksen paattamista osoittavan 

10 signaalin lahettamiseksi vaylalle (PCI) . 

8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen lii- 
tantapiiri, tunnettu siita, etta liitantapiiriin 
(1) kuuluu valineet (6) virhe- signaalin asettamiseksi 
aktiiviseksi vaylalla (PCI) . 

15 9- Jonkin patenttivaatimuksista 6-8 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta liitantapii- 
riin (1) kuuluu valineet (7) pistoyksikon virhetilan 
ilmoituksen asettamiseksi aktiiviseksi pistoyksikon (2) 
statusrekisterissa (STATUS) . 

20 10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen liitanta- 

piiri, tunnettu siita, etta vayla (PCI) on Com- 
pact PCI -vayla . 



(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on menetelma 
ja laite t ietokone j ar jestelman toiminta- 
varmuuden parantamiseksi CompactPCI - 
vaylalla . Tietokone j ar j estelmaan kuuluu 
vayla (PCI) , liitantapiiri (1) ja pisto- 
yksikko (2) , joka. yhdistetaan vaylaan 
liitantapiirilla (1) . Menetelmassa jar- 
jestetaan liitantapiirilla (1) vahti- 
ajastin (3) , joka kaynnistetaan pistoyk- 
sikon osoituksen kaynnistyttya ja suori- 
tetaan osoituksen paattaminen, jos osoi- 
tuksen kesto ylittaa vahti-aj astimeen 
(3) ennalta asetetun aika-arvon. Keksin- 
non mukaiseen liitantapiiriin (1) kuuluu 
vahti-ajastin (3) , valineet (4) ajastuk- 
sen kaynnistamiseksi osoituksen kaynnis- 
tyttya ja valineet (5) osoituksen paat- 
tamiseksi, jos osoituksen kesto ylittaa 
vahti-aj astimeen (3) ennalta asetetun 
aika-arvon. 



(Fig. 1) 
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